
Classe de première

Première année prépa PCSI

La  partie  «  Introduction  à  la  physique  quantique  »  est  structurée  autour  de  la  présentation 
d’expériences  réalisées  depuis  le  début  du  XXème  siècle.  Cette  partie  vise  à  questionner  la 
représentation classique du monde proposée dans les autres parties du programme. Les concepts 
essentiels abordés sont la dualité onde-particule, l’interprétation probabiliste de la fonction d’onde, 
l’inégalité de Heisenberg spatiale et la quantification de l’énergie dans les atomes. La réflexion sur 
les thèmes abordés ici est avant tout qualitative ; toute dérive calculatoire exploitant les concepts  
propres à la physique quantique doit être évitée.



Première année prépa MPSI

Idem que programme PCSI sauf le modèle du puits de potentiel unidimensionnel de profondeur 
infinie qui ne figure pas au programme MPSI.

Première année prépa MP2I

La partie « Introduction à la physique quantique » vise à présenter un premier questionnement de la 
représentation classique du monde proposée dans les autres parties du programme. Les notions 
essentielles abordées sont le photon et la dualité onde-particule dans une approche essentiellement 
qualitative sauf dans l’étude des relations d’Einstein et de de Broglie.

Deuxième année prépa PC

La partie « Approche ondulatoire de la mécanique quantique » présente quelques-unes des notions 
associées  à  une  description  ondulatoire  de  ce  domaine.  La  démarche  adoptée,  volontairement 
modeste, est centrée sur un approfondissement des notions introduites en première année que sont la 
dualité  onde-corpuscule  et  l’inégalité  de  Heisenberg  spatiale,  les  objectifs  étant  désormais 
quantitatifs.  Il  s’agit,  sur  des systèmes unidimensionnels et  des situations physiques simplifiées 
d’envisager quelques conséquences qui découlent de cette description ondulatoire : l’effet tunnel et 
ses applications sont ainsi discutés comme aboutissement naturel des notions abordées dans cette 
partie. Elle est ancrée dans le réel : on insiste sur le fait que les situations envisagées décrivent des 
systèmes physiques réels effectivement unidimensionnels.
Toute discussion autour de la mesure et de ses effets sur un système est exclue, de même que toute 
introduction au spin. L’accent est mis avant tout sur la mise en équations des situations physiques 
proposées à l’aide des outils de la physique des ondes, et sur la discussion graphique des résultats 
qui en découlent. Tout développement des calculs intermédiaires est donc naturellement proscrit et  
les expressions sur lesquelles s’appuient les discussions qualitatives doivent être fournies.
Le courant de probabilité est introduit dans un contexte restreint avec pour seul objectif d’exprimer 
le coefficient de transmission d’une barrière de potentiel.





Deuxième année prépa MP

Cette partie s’inscrit dans le prolongement du programme de la classe de MPSI. Il s’agit cependant  
de dépasser l’approche descriptive et qualitative et de donner aux étudiants leurs premiers outils 
quantitatifs d’analyse. Le cœur de cet enseignement est construit sur la mécanique ondulatoire de 
Schrödinger  et  propose  des  résolutions  d’exemples  simples  mais  fondamentaux  pour  la  bonne 
compréhension de  problèmes  plus  complexes  :  particule  dans  une  marche  de  potentiel  et  effet 
tunnel,  particule  dans  un puits  de  potentiel  infini  et  quantification de l’énergie  d’une particule 
confinée. On se limite à l’introduction heuristique de la dualité onde- particule et de la densité de 
courant de probabilité pour une particule libre sans développer la notion de paquet d’ondes.
L’accent doit être mis sur l’interprétation et l’exploitation des résultats et non pas sur les calculs,non 
exigibles pour l’exemple plus délicat de la barrière de potentiel. Le professeur peut au contraire, s’il 
le souhaite, proposer des analyses de graphes, des exploitations de formules analytiques fournies, 
des estimations numériques, des simulations… afin d’aborder des modélisations plus réalistes.





Deuxième année prépa MPI

Le programme est proche de celui de la classe MP.
1. Fonction d’onde et équation de Schrödinger
Idem.
2. Particule libre
Idem sauf : « Densité de courant de probabilité associée à une particule libre » qui ne figure pas 
dans le programme.
3. États stationnaires d’une particule dans des potentiels constants par morceaux 
Idem sauf : « Déterminer les coefficients de transmission et de réflexion en utilisant les courants de 
probabilités » qui ne figure pas dans le programme. Les commentaires qui suivent ne font donc pas 
ici mention de coefficient de transmission.
4. États non stationnaires d’une particule dans un puits de potentiel infini 
Idem.


